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C

oelho

C
oncurrence

:la
grande

contradiction

intégrité
des

données

–
cohérence

des
transform

ations

–
opérations

liées,opérations
en

parallèle...

efficacit
é

du
systèm

e
d’inform

ation

–
ne

pas
bloquer

les
autres

utilisateurs

Id
:

tra
n
sa

ctio
n
.te

x
2
4
6
5

2
0
1
1
-0

5
-1

1
0
9
:3

2
:0

5
Z

fa
b
ie

n

1

Fabien
C

oelho

Transactions
:requ

êtes
coh

érentes
ensem

ble

B
E
G
I
N

débutde
transaction

C
O
M
M
I
T

fin
de

transaction,validation

R
O
L
L
B
A
C
K

fin
de

transaction,annulation

sinon
requêtes

im
plicitem

entdans
un

B
E

G
IN

...
C

O
M

M
IT

B
E

G
IN

;

IN
S

E
R

T
IN

T
O

o
p

e
ra

tio
n

s(lib
e

l,m
o

n
ta

n
t,src,d

st)

V
A

L
U

E
S(
’
p
o
c
k
e
t
m
o
n
e
y
’

,1
0

.0
,

’
D
a
d
d
y
’

,
’
C
a
l
v
i
n
’

);

U
P

D
A

T
E

co
m

p
te

s

S
E

T
so

ld
e

=
so

ld
e

+
1

0
.0

W
H

E
R

E
n

o
m

=’
C
a
l
v
i
n
’

;

U
P

D
A

T
E

co
m

p
te

s

S
E

T
so

ld
e

=
so

ld
e

-1
0

.0
W

H
E

R
E
n

o
m

=’
D
a
d
d
y
’

;

C
O

M
M

IT;
--

o
u

a
n

n
u

la
tio

n
a

ve
c

R
O

L
L

B
A

C
K

2
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O
p

érations
annulables

?

–
presques

toutes
!T

A
B

L
E

R
O

L
E

F
U

N
C

T
IO

N
L

A
N

G
U

A
G

E
...

–
sauf

m
anipulations

D
A

T
A

B
A

S
E

T
A

B
L

E
S

P
A

C
E...

B
E

G
IN

;

C
R

E
A

T
E

U
S

E
R"h

o
b

b
e

s"
W

IT
H

P
A

S
S

W
O

R
D’
c
@
l
v
i
n
’

;

C
R

E
A

T
E

T
A

B
L

E
fo

o
(id

S
E

R
IA

L
,

d
a

ta
T

E
X

T);

IN
S

E
R

T
IN

T
O

fo
o

(id
,d

a
ta

)
V

A
L

U
E

S(
’
c
o
m
i
c
s
’

);

C
O

M
M

IT;
--

o
u

R
O

L
L

B
A

C
K;

3
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P
ropriété

A
C

ID
des

transactions

A
tom

icit
é

séquence
considéré

com
m

e
une

seule
opération

elle
estcom

plètem
enteffectuée

ou
non

effectuée

C
onsistance

base
doitêtre

cohérence
(m

êm
e

siannulation)

vérification
des

contraintes
d’intégrité

déclarées...

pas
nécessairem

enten
cours

de
route...

Isolation
indépendance

m
utuelles

des
transactions

gestion
de

la
concurrence

(parallélism
e)

totale
ou

partielle,pour
am

éliorer
les

perform
ances...

D
urabilit

é
les

m
ises

à
jour

sontperm
anentes

sauvegarde
sur

disque
garantie

après
validation
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C
onsistance/Isolation

:com
m

entça
m

arche
?

verrouillage
des

tables
par

les
transactions

(autom
atique)

m
ode

de
verrouillage

selon
les

besoins

exclusion
réciproque

des
verrous

selon
leur

niveau

cons
équence

blocage
siverrous

incom
patibles

assure
la

cohérence,m
ais

pas
la

concurrence
!

--
S

E
L

E
C

T
*

F
R

O
M

n
o

m
s;

L
O

C
K

T
A

B
L

E
n

o
m

s
IN

A
C

C
E

S
S

S
H

A
R

E
M

O
D

E
;

--
in

co
m

p
a

tib
le

a
ve

c
A

C
C

E
S

S
E

X
C

L
U

S
IV

E

--
A

L
T

E
R

T
A

B
L

E
n

o
m

s
...

L
O

C
K

T
A

B
L

E
n

o
m

s
IN

A
C

C
E

S
S

E
X

C
L

U
S

IV
E

M
O

D
E;
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E
xem

ple
de

verrouillage

--
1

B
E

G
IN

;

S
E

L
E

C
T

*
F

R
O

M
fru

it;

--
P

o
m

m
e

,
P

o
ire

--
3

U
P

D
A

T
E

fru
it

S
E

T
n

o
m

=’
C
e
r
i
s
e
’

W
H

E
R

E
n

o
m

=’
P
o
m
m
e
’

;

--
5

S
E

L
E

C
T

*
F

R
O

M
fru

it;

--
P

o
ire

,
C

e
rise

C
O

M
M

IT;

--
2

B
E

G
IN

;

S
E

L
E

C
T

*
F

R
O

M
fru

it;

--
P

o
m

m
e

,
P

o
ire

--
4

U
P

D
A

T
E

fru
it

S
E

T
n

o
m

=’
F
i
g
u
e
’

W
H

E
R

E
n

o
m

=’
P
o
m
m
e
’

;

--
B

L
O

C
A

G
E

!

--
6

--
D

É
B

L
O

C
A

G
E

!

--
p

a
s

d
e

m
o

d
if:

n
o

m
=

’
C
e
r
i
s
e
’
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É
treinte

fatale...
d

ead
lo

ck

blocage
par

verrouillage
croisé

de
ressources

cons
équence

fatalà
au

m
oins

une
des

transactions
!

solutions
systèm

e
ou

applicative

–
détection

autom
atique

toujours
nécessaire

–
éviter?

acquisition
explicite

ordonnée
de

verrous
?
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E
xem

ple
B

ancaire

--
q

u
e

lq
u

e
s

co
m

p
te

s
b

a
n

ca
ire

s...

C
R

E
A

T
E

T
A

B
L

E
co

m
p

te
s

(n
o

m
T

E
X

T
U

N
IQ

U
E

N
O

T
N

U
L

L,

so
ld

e
D

E
C

IM
A

L(1
0

,2
)

N
O

T
N

U
L

L);

IN
S

E
R

T
IN

T
O

co
m

p
te

s
V

A
L

U
E

S(
’
C
a
l
v
i
n
’

,
1

0
0

.0
0

);

IN
S

E
R

T
IN

T
O

co
m

p
te

s
V

A
L

U
E

S(
’
H
o
b
b
e
s
’

,
1

0
0

.0
0

);

IN
S

E
R

T
IN

T
O

co
m

p
te

s
V

A
L

U
E

S(
’
D
a
d
d
y
’

,
1

0
0

0
.0

0
);

IN
S

E
R

T
IN

T
O

co
m

p
te

s
V

A
L

U
E

S(
’
M
u
m
m
y
’

,
1

0
0

0
.0

0
);
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Transactions
(bancaire

etbase)
sim

ultann
ées

--
C

a
lvin

->
H

o
b

b
e

s

--
1

B
E

G
IN

;

U
P

D
A

T
E

co
m

p
te

s

S
E

T
so

ld
e

=
so

ld
e

+
1

0
.0

0

W
H

E
R

E
n

o
m

=’
C
a
l
v
i
n
’

;

--
3

U
P

D
A

T
E

co
m

p
te

s

S
E

T
so

ld
e

=
so

ld
e

-1
0

.0
0

W
H

E
R

E
n

o
m

=’
H
o
b
b
e
s
’

;

--
6

C
O

M
M

IT;

--
H

o
b

b
e

s
->

C
a

lvin

--
2

B
E

G
IN

;

U
P

D
A

T
E

co
m

p
te

s

S
E

T
so

ld
e

=
so

ld
e

+
1

.0
0

W
H

E
R

E
n

o
m

=’
H
o
b
b
e
s
’

;

--
4

U
P

D
A

T
E

co
m

p
te

s

S
E

T
so

ld
e

=
so

ld
e

-1
.0

0

W
H

E
R

E
n

o
m

=’
C
a
l
v
i
n
’

;

--
5

--
E

R
R

O
R

:
d

e
a

d
lo

ck
d

e
te

cte
d

...
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V
errouillage

m
anueld’une

table

–
contrôle

fin
du

m
ode

de
verrouillage

B
E

G
IN

;

L
O

C
K

T
A

B
L

E
fru

it
IN

A
C

C
E

S
S

S
H

A
R

E
M

O
D

E
;

--
...

--
d

é
ve

rro
u

illa
g

e
à

la
fin

d
e

la
tra

n
sa

ctio
n

C
O

M
M

IT;
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M
odes

de
verrouillage

de
tables

:conflits
progressifs

nom
s

historiques,row
bien

au
niveau

table

A
ccess

S
hare

accès
en

lecture
sim

ple,S
E

L
E

C
T

A
N

A
L

Y
Z

E

R
ow

S
hare

S
E

L
E

C
T

F
O

R
U

P
D

A
T

E

R
ow

E
xclusive

U
P

D
A

T
E

D
E

L
E

T
E

IN
S

E
R

T

S
hare

U
pdate

E
xclusive

V
A

C
U

U
M

S
hare

C
R

E
A

T
E

IN
D

E
X

S
hare

R
ow

E
xclusive

pas
utilisé

E
xclusive

pas
utilisé

A
ccess

E
xclusive

interdittout, D
R

O
P

T
A

B
L

E

11
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M
atrice

des
conflits

entre
m

odes

conflit
A

S
R

S
R

E
S

U
E

S
S

R
E

E
A

E

A
S

x

R
S

x
x

R
E

x
x

x
x

S
U

E
x

x
x

x
x

S
x

x
x

x
x

S
R

E
x

x
x

x
x

x

E
x

x
x

x
x

x
x

A
E

x
x

x
x

x
x

x
x
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oelho

Liste
des

verrous
:table

syst
èm

e
p
g
l
o
c
k
s

relation
num

éro
(oid)

de
la

table

database
num

éro
(oid)

du
catalogue

transaction
num

éro
de

la
transaction

pid
processus

détenteur
du

verrou

m
ode

du
verrou

granted
sile

verrou
estaccordé

locktype
database

relation
transactionid

virtualtransaction
pid

m
ode

granted

object
0

2/7107
24084

A
ccessS

hareLock
t

virtualxid
2/7107

24084
E

xclusiveLock
t

relation
125560

126396
2/7107

24084
S

hareLock
t

relation
125560

11000
2/7107

24084
A

ccessS
hareLock

t

relation
125560

126398
2/7107

24084
A

ccessE
xclusiveLock

t

relation
125560

126393
2/7107

24084
A

ccessE
xclusiveLock

t

transactionid
30943

2/7107
24084

E
xclusiveLock

t

13

Fabien
C

oelho

N
iveaux

de
verrouillage

B
A

S
E

A
ccess,S

Q
Lite...

TA
B

LE
selon

opérations

PA
G

E
contenantplusieurs

tuples

T
U

P
LE

P
ostgreS

Q
L

C
ontrôle

du
verrouillage

–
autom

atique
par

les
opérations

IN
S

E
R

T
U

P
D

A
T

E
D

E
L

E
T

E

–
m

anuelpour
des

tables
L

O
C

K...

–
m

anuelpour
des

tuples
S

E
L

E
C

T
F

O
R

U
P

D
A

T
E

14
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oelho

Isolation
:interactions

entre
transactions

dirty
read

données
non

validées
visibles

non-repeatable
read

m
odifications

en
cours

de
transaction

données
vues

validées
m

ais
différentes

entre
le

débutetla
fin

phantom
read

résultats
d’une

requête
conditionnelle

différents

données
ajoutées/m

odifiées/effacées
validées

par
d’autres

C
ons

équences
:risques

d’incoh
érences...

15
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S
alade

de
fruits

C
R

E
A

T
E

T
A

B
L

E
fru

it(id
S

E
R

IA
L

,
n

o
m

T
E

X
T);

IN
S

E
R

T
IN

T
O

fru
it(n

o
m

)
V

A
L

U
E

S(
’
P
o
m
m
e
’

);

IN
S

E
R

T
IN

T
O

fru
it(n

o
m

)
V

A
L

U
E

S(
’
P
o
i
r
e
’

);

E
xem

ple
n

o
n

-rep
eatab

le
read

(update)

--
1

B
E

G
IN

;

U
P

D
A

T
E

fru
it

S
E

T
n

o
m

=’
C
e
r
i
s
e
’

W
H

E
R

E
id

=
1

;

--
3

C
O

M
M

IT;

--
2

B
E

G
IN

;

S
E

L
E

C
T

*
F

R
O

M
fru

it;

--
1

P
o

m
m

e
,

2
P

o
ire

--
4

S
E

L
E

C
T

*
F

R
O

M
fru

it;

--
1

C
e

rise
,

2
P

o
ire

16
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E
xem

ple
p

h
an

to
m

read
(insert,delete)

--
1

B
E

G
IN

;

IN
S

E
R

T
IN

T
O

fru
it(n

o
m

)

V
A

L
U

E
S(
’
F
i
g
u
e
’

);

D
E

L
E

T
E

F
R

O
M

fru
it

W
H

E
R

E
id

=
2

;

--
3

C
O

M
M

IT;

--
2

B
E

G
IN

;

S
E

L
E

C
T

*
F

R
O

M
n

o
m

s;

--
1

C
e

rise
,

2
P

o
ire

--
4

S
E

L
E

C
T

*
F

R
O

M
n

o
m

s;

--
1

C
e

rise
,

3
F

ig
u

e

17
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N
iveaux

d’isolation
des

transactions

plus
c’estsûr,plus

c’estlent!

Isolation
D

irty
read

N
on-repeatable

read
P

hantom
read

R
ead

uncom
m

itted
O

ui
O

ui
O

ui

R
ead

com
m

itted
N

on
O

ui
O

ui

R
epeatable

read
N

on
N

on
O

ui

S
erializable

N
on

N
on

N
on

N
iveaux

disponibles
avec

P
ostgreS

Q
L

read
com

m
itted

vision
au

débutde
chaque

requ
ête

serializable
vision

au
débutde

la
transaction

!
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R
isques

d’incoh
érence

avec
read

co
m

m
itted

–
dans

des
cas

de
m

ises
à

jours
avec

des
conditions

com
plexes

–
en

fait...pas
sicom

pliqué
que

ça
!

E
xem

ple
:

échange
d’un

attribut

Z
o

o
(ca

g
e

IN
T

E
G

E
R

P
R

IM
A

R
Y

K
E

Y,

a
n

im
a

l
T

E
X

T
N

O
T

N
U

L
L);

cage
anim

al

1
lion

2
zebre

3
tigre

19
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É
change

de
deux

anim
aux

1.
trouver

les
cages

avec
S

E
L

E
C

T...

2.
m

ettre
à

jour
les

anim
aux

avec
U

P
D

A
T

E

--
e

n
p

se
u

d
o

-S
Q

L
...

B
E

G
IN

;

$
n

=
S

E
L

E
C

T
ca

g
e

F
R

O
M

zo
o

W
H

E
R

E
a

n
im

a
l=

$
x;

$
m

=
S

E
L

E
C

T
ca

g
e

F
R

O
M

zo
o

W
H

E
R

E
a

n
im

a
l=

$
y;

U
P

D
A

T
E

zo
o

S
E

T
a

n
im

a
l=

$
y

W
H

E
R

E
ca

g
e

=
$

n
;

U
P

D
A

T
E

zo
o

S
E

T
a

n
im

a
l=

$
x

W
H

E
R

E
ca

g
e

=
$

m
;

C
O

M
M

IT;U
n

anim
alest-iltoujours

dans
une

cage
?

N
O

N
!

–
m

odification
des

données
entre

S
E

L
E

C
T

etU
P

D
A

T
E

20
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B
E

G
IN

;
--

lio
n
/ze

b
re

S
E

L
E

C
T

ca
g
e

F
R

O
M

zo
o

W
H

E
R

E
a
n
im

a
l=

’
l
i
o
n
’

;
--

1

S
E

L
E

C
T

ca
g
e

F
R

O
M

zo
o

W
H

E
R

E
a
n
im

a
l=

’
z
e
b
r
e
’

;
--

2

U
P

D
A

T
E

zo
o

S
E

T
a
n
im

a
l=

’
z
e
b
r
e
’

W
H

E
R

E
ca

g
e
=

1
;

--
lo

cke
d

--
a
tte

n
te

ve
rro

u
...

U
P

D
A

T
E

zo
o

S
E

T
a
n
im

a
l=

’
l
i
o
n
’

W
H

E
R

E
ca

g
e
=

2
;

C
O

M
M

IT;

cage
anim

al

1
zebre

2
lion

3
zebre

B
E

G
IN

;
--

ze
b
re

/tig
re

S
E

L
E

C
T

ca
g
e

F
R

O
M

zo
o

W
H

E
R

E
a
n
im

a
l=

’
z
e
b
r
e
’

;
--

2

S
E

L
E

C
T

ca
g
e

F
R

O
M

zo
o

W
H

E
R

E
a
n
im

a
l=

’
t
i
g
r
e
’

;
--

3

U
P

D
A

T
E

zo
o

S
E

T
a
n
im

a
l=

’
t
i
g
r
e
’

W
H

E
R

E
ca

g
e
=

2
;

--
lo

cke
d

U
P

D
A

T
E

zo
o

S
E

T
a
n
im

a
l=

’
z
e
b
r
e
’

W
H

E
R

E
ca

g
e
=

3
;

C
O

M
M

IT;

cage
anim

al

1
lion

2
tigre

3
zebre
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S
olutions

:verrouillage...

S
E
R
I
A
L
I
Z
A
B
L
E

changem
entdu

m
ode

de
transaction...

R
O
L
L
B
A
C
K

vérification
applicative

de
la

m
odification...

F
O
R
U
P
D
A
T
E

données
verrouillées

dès
la

consultation
!

--
e

n
p

se
u

d
o

-S
Q

L
...

B
E

G
IN

;

$
n

=
S

E
L

E
C

T
ca

g
e

F
R

O
M

zo
o

W
H

E
R

E
a

n
im

a
l=

$
x

F
O

R
U

P
D

A
T

E;

$
m

=
S

E
L

E
C

T
ca

g
e

F
R

O
M

zo
o

W
H

E
R

E
a

n
im

a
l=

$
y

F
O

R
U

P
D

A
T

E;

U
P

D
A

T
E

zo
o

S
E

T
a

n
im

a
l=

$
y

W
H

E
R

E
ca

g
e

=
$

n
;

U
P

D
A

T
E

zo
o

S
E

T
a

n
im

a
l=

$
x

W
H

E
R

E
ca

g
e

=
$

m
;

C
O

M
M

IT;
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oelho

B
esoins

de
reprises

avec
serializab

le

–
abandon

en
cours

de
transaction

siim
possible

!

–
gestion

reprise
nécessaire

par
l’application

C
R

E
A

T
E

T
A

B
L

E
lo

g
icie

l(n
o

m
T

E
X

T);

IN
S

E
R

T
IN

T
O

lo
g

icie
l(n

o
m

)
V

A
L

U
E

S(
’
a
p
a
c
h
e
’

);

IN
S

E
R

T
IN

T
O

lo
g

icie
l(n

o
m

)
V

A
L

U
E

S(
’
p
e
r
l
’

);
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Transactions
s

érialis
ées...
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Fabien
C

oelho

--
2

B
E

G
IN

;

--
3

U
P

D
A

T
E

lo
g

icie
l

S
E

T
n

o
m

=’
r
u
b
y
’

W
H

E
R

E
n

o
m

=’
p
e
r
l
’

;

--
4

C
O

M
M

IT;

--
1

B
E

G
IN

T
R

A
N

S
A

C
T

IO
N

IS
O

L
A

T
IO

N

L
E

V
E

L
S

E
R

IA
L

IZ
A

B
L

E
;

--
5

S
E

L
E

C
T

*
F

R
O

M
lo

g
icie

l;

--
a

p
a

ch
e

,
p

e
rl

--
6

U
P

D
A

T
E

lo
g

icie
l

S
E

T
n

o
m

=’
p
y
t
h
o
n
’

W
H

E
R

E
n

o
m

=’
p
e
r
l
’

;

--
E

R
R

O
R

:
co

u
ld

n
o

t
se

ria
lize

--
a

cce
ss

d
u

e
to

--
co

n
cu

rre
n

t
u

p
d

a
te
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M
V

C
C

:M
ulti-V

iew
C

oncurrency
C

ontrol

objectif
perm

ettre
la

concurrence
entre

transactions

m
oins

d’interactions
entre

verrous

vues
différentes

sim
ultannées

d’une
m

êm
e

table

m
ises

à
jour,ajouts,effacem

ents...

26

Fabien
C

oelho

V
ue

concurrentes
distinctes

--
1

B
E

G
IN

;

S
E

L
E

C
T

*
F

R
O

M
fru

it;

--
P

o
m

m
e

,
P

o
ire

--
3

IN
S

E
R

T
IN

T
O

fru
it

V
A

L
U

E
S(
’
B
a
n
a
n
e
’

);

--
5

S
E

L
E

C
T

*
F

R
O

M
fru

it;

--
P

o
m

m
e

,
P

o
ire

,
B

a
n

a
n

e

--
2

B
E

G
IN

;

S
E

L
E

C
T

*
F

R
O

M
fru

it;

--
P

o
m

m
e

,
P

o
ire

--
4

IN
S

E
R

T
IN

T
O

fru
it

V
A

L
U

E
S(
’
P
e
c
h
e
’

);

--
6

S
E

L
E

C
T

*
F

R
O

M
fru

it;

--
P

o
m

m
e

,
P

o
ire

,
P

e
ch

e
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Technique
pour

M
V

C
C

xm
in,xm

ax
attributs

supplém
entaires

des
tables

débutetfin
de

validité
d’un

tuple...

tuples
non

réellem
enteffacés

avantV
A

C
U

U
M!

xid
num

éro
de

transaction
unique

croissant

–
transactions

en
cours

–
transactions

passées
toutes

validées

–
transactions

récentes
validées

ou
annulées

stockées
dans

p
g

xlo
g

?
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E
xem

ple
M

V
C

C

C
R

E
A

T
E

T
A

B
L

E
le

g
u

m
e

(n
o

m
T

E
X

T);

IN
S

E
R

T
IN

T
O

le
g

u
m

e
(n

o
m

)
V

A
L

U
E

S(
’
c
a
r
o
t
t
e
’

);

--
1

-
xa

ct
2

3
0

1

B
E

G
IN

;

S
E

L
E

C
T

xm
in

,
xm

a
x,

n
o

m

F
R

O
M

le
g

u
m

e
;

--
2

2
9

8
|

0
|

ca
ro

tte

--
3

S
E

L
E

C
T

xm
in

,
xm

a
x,

n
o

m

F
R

O
M

le
g

u
m

e
;

--
2

2
9

8
|

2
3

0
2

|
ca

ro
tte

--
2

-
xa

ct
2

3
0

2

B
E

G
IN

;

D
E

L
E

T
E

F
R

O
M

le
g

u
m

e

W
H

E
R

E
n

o
m

=’
c
a
r
o
t
t
e
’

;

--
4

R
O

L
L

B
A

C
K;
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D
urabilit

é
etA

tom
icit

é

écritures
sur

disque

–
accès

aléatoire
lents...

–
coordination

des
écritures

m
ultiples

?

W
A

L
(W

rite
A

head
Log)

–
fichier

séparé
quiannonce

les
m

odifications
des

pages

séparation
sur

un
disque

différent?

–
accès

contigus,regroupem
entde

transactions
sim

ultannées

essentielpour
les

perform
ances

en
charge

(vs
M

yS
Q

L)

–
m

ise
à

jour
différée

des
données

(bgw
riter)

30

Fabien
C

oelho

R
éplication

de
donn

ées

–
scénario

:du
crash

systèm
e

à
l’incendie...

–
sauvegardes

journalières
?

attention

–
partage

de
charge

?
découpage

des
données

possible
?

disques
m

irroir,à
distance

via
ethernet...

base
réplication

asynchrone
ou

synchrone
?

niveau
?

com
m

ent?

application
m

odifications
parallèles

vs
sérialisation
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D
ouble

validation
tw

o
-p

h
ase

co
m

m
it

2P
C

n
écessaire

aux
transactions

distribuées
(etréplication

synchrone
?)

préparation
P

R
E

P
A

R
E

T
R

A
N

S
A

C
T

IO
N

...

nom
m

age
de

la
transaction

pour
reprise

éventuelle

confirm
ation

C
O

M
M

IT
P

R
E

P
A

R
E

Dou
R

O
L

L
B

A
C

K
P

R
E

P
A

R
E

D

attention
:étatinterm

édiaire
bloquant(verrous)

B
E

G
IN

;

IN
S

E
R

T
IN

T
O

vive
m

e
n

t(sid
,d

id
,m

o
n

ta
n

t,lib
e

lle
)

V
A

L
U

E
S

(1
2

,
3

2
,

1
0

0
.0

0
,

’
r
e
t
r
a
i
t
d
i
s
t
r
i
b
u
t
e
u
r
’

);

P
R

E
P

A
R

E
T

R
A

N
S

A
C

T
IO

N
’
v
i
r
e
m
e
n
t
6
4
3
1
2
’

;

--
...

C
O

M
M

IT
P

R
E

P
A

R
E

D
’
v
i
r
e
m
e
n
t
6
4
3
1
2
’

;

--
O

U
B

IE
N

R
O

L
L

B
A

C
K

P
R

E
P

A
R

E
D
’
v
i
r
e
m
e
n
t
6
4
3
1
2
’

;
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Transactions
pr

éparées
en

cours
?

–
description

p
g

p
re

p
a

re
d

xa
cts

:num
trans,ident,date,catalogue

–
surveillance

périodique
par

l’application

–
rapprochem

entm
anueléventuel

transaction
gid

prepared
ow

ner
database
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P
ointde

sauvegarde
savep

o
in

t

–
étatinterm

édiaire
d’une

transaction
com

plexe

–
perm

etdes
reprises

partielles

B
E

G
IN

;

IN
S

E
R

T
IN

T
O

...;

S
A

V
E

P
O

IN
T

e
ta

t1
;

--
u

n
e

ssa
i,

p
lo

u
t

R
O

L
L

B
A

C
K

T
O

S
A

V
E

P
O

IN
T

e
ta

t1
;

--
u

n
a

u
tre

e
ssa

i

S
A

V
E

P
O

IN
T

e
ta

t2
;

...

C
O

M
M

IT;
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C
onclusion

sur
les

transactions

–
préservation

de
la

cohérence
:A

C
ID

A
tom

ique
W

A
L,M

V
C

C

C
onsistante

verrous,2P
C

pour
le

distribué

Isolée
niveaux,verrous,M

V
C

C

D
urable

W
A

L
(S

S
D

?)

–
transactions

concurrentes
com

plexes
:

doiventêtre
program

m
ées

avec
finesse

!

risques
d’abandon

en
cours

de
route

!reprise...

–
pas

toujours
besoins

!

perte
de

données
non

essentielles

réplications
plusieurs

m
ém

oires/m
achines
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S
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préparées
en

cours
?

34
P

ointde
sauvegarde

savepoint

35
C

onclusion
sur

les
transactions


