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opérateurs
ensem

blistes
sitables

com
patibles

4

Fabien
C

oelho
S

Q
L

D
M

L
:D

ata
M

anipulation
Language

S
yntaxe

de
S

E
L

E
C

T

S
E

L
E

C
T

[
A

L
L

|
D

IS
T

IN
C

T
]

e
xp

re
ssio

n
[

A
S

co
ln

a
m

e
],

...

F
R

O
M

ta
b

le
n

a
m

e
[

A
S

a
lia

s
],

...

W
H

E
R

E
co

n
d

itio
n

G
R

O
U

P
B

Ye
xp

re
ssio

n
/co

ln
a

m
e

,
...

H
A

V
IN

G
a

g
g

re
g

a
te

co
n

d
itio

n

O
R

D
E

R
B

Ye
xp

re
ssio

n
/co

ln
a

m
e

[
A

S
C|

D
E

S
C],

...

L
IM

IT
n

u
m

b
e

r

O
F

F
S

E
T

sta
rt

;

Lien
avec

l’alg
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initialéventuelavec
O

F
F

S
E

T
d

é
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ê

m
e

d
u

r
é

e

S
E

L
E

C
T

f1
.titre

A
S

film
1

,
f2

.titre
A

S
film

2

F
R

O
M

le
s

film
s

A
S

f1

JO
IN

le
s

film
s

A
S

f2
O

N
f1

.d
u

re
e

=
f2

.d
u

re
e

W
H

E
R

E
f1

.titre
<

>
f2

.titre
;

film
1

film
2

M
odern

T
im

es
C

ity
Lights

C
ity

Lights
M

odern
T

im
es

22

Fabien
C

oelho
S

Q
L

D
M

L
:D

ata
M

anipulation
Language

A
ggrégation

de
lignes

avec
r

ép
étitions

42312032

C
alvin

C
alvin

C
alvin

H
obbes

H
obbes

M
oe

M
oe

M
oe

N
om

N
ote

23

Fabien
C

oelho
S

Q
L

D
M

L
:D

ata
M

anipulation
Language

R
egroupem

entetA
ggr

égation

42312032

C
alvin

C
alvin

C
alvin

H
obbes

H
obbes

M
oe

M
oe

M
oe

N
om

N
ote

M
oe

H
obbes

C
alvin

A
V

G
=

1.66

A
V

G
=

3.00

A
V

G
=

1.50

24



Fabien
C

oelho
S

Q
L

D
M

L
:D

ata
M

anipulation
Language

A
ggrégation

des
lignes

G
R

O
U

P
B

Y

regroupem
ent

d’attributs
de

valeurs
identiques

clause
G

R
O

U
P

B
Yco

ln
a

m
e

/e
xp

re
ssio

n
...

accum
ulation

des
autres

valeurs
avec

une
fonction

spécifique

C
O

U
N

T(
*

)
com

ptage
occurences

C
O

U
N

T(
D

IS
T

IN
C

T
...)

com
ptage

occurences
distinctes

M
A

X
M

IN
m

inim
um

,m
axim

um

S
U

M
A

V
G

V
A

R
IA

N
C

E
S

T
D

D
E

V
som

m
e,m

oyenne,variance...

extensions
ajoutpossible

de
nouvelles

aggrégations...

25

Fabien
C

oelho
S

Q
L

D
M

L
:D

ata
M

anipulation
Language

A
ggrégation

d’un
attribut

--
n

o
m

b
re

d
e

film
s

to
ta

l

S
E

L
E

C
T

C
O

U
N

T(
*

)
A

S
n

film
s

F
R

O
M

le
s

film
s;

nfilm
s6

--
a

n
n

é
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O
M

u
n

e
d

a
te

)

avec
C

E
N

T
U

R
Y

D
E

C
A

D
E

D
O

W
H

O
U

R
M

IN
U

T
E

S
E

C
O

N
D

...

cfA
G

E
JU

S
T

IF
Y

H
O

U
R

S
JU

S
T

IF
Y
D

A
Y

S
T

O
C

H
A

R...
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binaires
B

IT
(1

2
)

V
A

R
B

IT
(3

1
)

B
Y

T
E

A

g
éom

étrie
2D

B
O

X
C

IR
C

L
E

L
IN

E
P

O
IN

T
P

O
L

Y
G

O
N

P
A

T
H

...

–
constantes

’(1
,1

),(2
,3

),(0
,0

)’::
P

O
L

Y
G

O
N

–
nom

breuses
opérations

:contient,rotation,distance...

P
O

IN
T

’(2
,0

)’
@

B
O

X
’(-1

,-1
),(1

,1
)’

réseau
IN

E
T

M
A

C
A

D
D

R

IN
E

T
’1

9
2

.1
6

8
.1

.5
’

<
<

IN
E

T
’1

9
2

.1
6

8
.1

/2
4

’

extensions
ajoutables

dynam
iquem

ent!

biblioth
èque

IS
S

N
IS

B
N

argent
M

O
N

E
Y...ok

pour
U

S
D

S
E

L
E

C
T

M
O

N
E

Y
’1

0
.0

’
;

m
oney

$10.00
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E
xpression

conditionnelle
C

A
S

E
(1)

C
A

S
E

W
H

E
N

cond1
T

H
E

N
res1

condition
etvaleur

W
H

E
N

cond2
T

H
E

N
res2

condition
etvaleur...

E
LS

E
resdefE

N
D

valeur
finale

par
défaut

S
E

L
E

C
T

n
o

m
,

C
A

S
E

W
H

E
N

d
e

ce
s

IS
N

U
L

L
T

H
E

N
’viva

n
t’

E
L

S
E

’d
é

c
é

d
é

’

E
N

D
A

S
"a

ctu
e

l."

F
R

O
M

p
e

rso
n

n
e

s;

nom
actuel.

C
haplin

décédé

W
ells

décédé

O
zu

décédé

A
llen

vivant

C
arné

décédé

Tarentino
vivant
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E
xpression

conditionnelle
C

A
S

E
(2)

C
A

S
E

expr
calcule

une
expression

W
H

E
N

val1
T

H
E

N
res1

énum
ération

de
valeurs

E
LS

E
defE

N
D

valeur
par

défaut

S
E

L
E

C
T

n
o

m
,

C
A

S
E

E
X

T
R

A
C

T(C
E

N
T

U
R

Y
F

R
O

M
n

a
issa

n
ce

)

W
H

E
N

2
1

T
H

E
N

’X
X

I
è

m
e

’

W
H

E
N

2
0

T
H

E
N

’X
X

è
m

e
’

W
H

E
N

1
9

T
H

E
N

’X
IX

è
m

e
’

E
L

S
E

’n
e

sa
it

p
a

s’

E
N

D
A

S
"n

é
a

u
"

F
R

O
M

p
e

rso
n

n
e

s;

nom
né

au

C
haplin

X
IX

èm
e

W
ells

X
X

èm
e

O
zu

X
X

èm
e

A
llen

X
X

èm
e

C
arné

X
X

èm
e

Tarentino
X

X
èm

e
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3
types

de
jointures

cartésienne
(cross

join),rarem
entutile

!

interne
(inner

join)
condition

O
N

/U
S

IN
G

/N
A

T
U

R
A

L/W
H

E
R

E

chaque
tuple

apparaı̂tsicorrespondance

externe
(outer

join)
condition

O
N

/U
S

IN
G

/N
A

T
U

R
A

L

3
sortes

L
E

F
T

/R
IG

H
T

/F
U

L
L

tuples
apparaissentm

êm
e

sans
correspondance

!

contientla
jointure

interne

prénom
s

prenom
id

A
lbert

1

A
llan

2

K
urt

3

nom
s

id
nom

1
E

instein

1
C

am
us

3
G

ödel

4
C

hurch
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Jointure
cart

ésienne
C

R
O

S
S

JO
IN

2
syntaxes

!

S
E

L
E

C
T

p
.p

re
n

o
m

,
n

.n
o

m

F
R

O
M

p
re

n
o

m
s

A
S

p
C

R
O

S
S

JO
IN

n
o

m
s

A
S

n
;

S
E

L
E

C
T

p
.p

re
n

o
m

,
n

.n
o

m

F
R

O
M

p
re

n
o

m
s

A
S

p
,

n
o

m
s

A
S

n
;

prenom
nom

A
lbert

E
instein

A
lbert

C
am

us

A
lbert

G
ödel

A
lbert

C
hurch

A
llan

E
instein

A
llan

C
am

us

A
llan

G
ödel

A
llan

C
hurch

K
urt

E
instein

K
urt

C
am

us

K
urt

G
ödel

K
urt

C
hurch
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Q
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M
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Language

Jointure
interne

[
IN

N
E

R
]

JO
IN

4
syntaxes

!

S
E

L
E

C
T

p
.p

re
n

o
m

,
n

.n
o

m
--

o
n

co
n

d
itio

n

F
R

O
M

p
re

n
o

m
s

A
S

p
IN

N
E

R
JO

IN
n

o
m

s
A

S
n

O
N

p
.id

=
n

.id
;

S
E

L
E

C
T

p
.p

re
n

o
m

,
n

.n
o

m
--

u
sin

g
co

ln
a

m
e

F
R

O
M

p
re

n
o

m
s

A
S

p
IN

N
E

R
JO

IN
n

o
m

s
A

S
n

U
S

IN
G

(id
);

S
E

L
E

C
T

p
.p

re
n

o
m

,
n

.n
o

m
--

n
a

tu
ra

l
=

m
ê

m
e

co
ln

a
m

e

F
R

O
M

p
re

n
o

m
s

A
S

p
N

A
T

U
R

A
L

IN
N

E
R

JO
IN

n
o

m
s

A
S

n
;

S
E

L
E

C
T

p
.p

re
n

o
m

,
n

.n
o

m
--

X
e

t
w

h
e

re
co

n
d

itio
n

F
R

O
M

p
re

n
o

m
s

A
S

p
,

n
o

m
s

A
S

n

W
H

E
R

E
p

.id
=

n
.id

;

prenom
nom

A
lbert

E
instein

A
lbert

C
am

us

K
urt

G
ödel
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Jointure
externe

gauche
L

E
F

T
[O

U
T

E
R]

JO
IN

–
tous

les
tuples

de
la

table
gauche

apparaissent

–
ajoutd’un

tuple
droit

N
U

L
L

sinécessaire

–
pas

de
condition

de
jointure

dans
le

W
H

E
R

E(am
biguı̈té)

S
E

L
E

C
T

p
.p

re
n

o
m

,
n

.n
o

m

F
R

O
M

p
re

n
o

m
s

A
S

p
N

A
T

U
R

A
L

L
E

F
T

O
U

T
E

R
JO

INn
o

m
s

A
S

n
;

prenom
nom

A
lbert

E
instein

A
lbert

C
am

us

A
llan

K
urt

G
ödel
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Jointure
externe

droite
R

IG
H

T
[O

U
T

E
R]

JO
IN

–
tous

les
tuples

de
la

table
droite

apparaissent

–
ajoutd’un

tuple
gauche

N
U

L
L

sinécessaire

S
E

L
E

C
T

p
.p

re
n

o
m

,
n

.n
o

m

F
R

O
M

p
re

n
o

m
s

A
S

p
R

IG
H

T
JO

IN
n

o
m

s
A

S
n

U
S

IN
G

(id
);

prenom
nom

A
lbert

E
instein

A
lbert

C
am

us

K
urt

G
ödel

C
hurch

47

Fabien
C

oelho
S

Q
L

D
M

L
:D

ata
M

anipulation
Language

Jointure
externe

totale
F

U
L

L
[O

U
T

E
R]

JO
IN

–
tous

les
tuples

apparaissent,ajouttuples
N

U
L

L

S
E

L
E

C
T

p
.p

re
n

o
m

,
n

.n
o

m

F
R

O
M

p
re

n
o

m
s

A
S

p
F

U
L

L
JO

IN
n

o
m

s
A

S
n

O
N

p
.id

=
n

.id
;

prenom
nom

A
lbert

E
instein

A
lbert

C
am

us

A
llan

K
urt

G
ödel

C
hurch
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F
aisons

notre
cinem

a
avec

4
tables

–
m

odèle
norm

alisé,pas
de

redondance

gid
quoi

genres

cid
couleur

couleurs

pid
nom
prenom
naissance
deces

personnes

pid

fidtitre

cid
gid
annee
duree

film
s
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personnes

pid
nom

prenom
naissance

deces

1
C

haplin
C

harles
1889-04-16

1977-12-25

2
W

ells
O

rson
1915-05-06

1985-10-10

3
O

zu
Yasujiro

1903-12-12
1963-12-12

4
A

llen
W

oody
1935-12-01

5
C

arné
M

arcel
1909-08-18

1996-10-31

6
Tarentino

Q
uentin

1963-03-27

genres

gid
quoi

1
D

ram
e

2
C

om
édie

3
C

om
édie

dram
atique

4
A

ction

couleurs
cid

couleur

1
N

&
B

2
couleur
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film
s

fid
titre

pid
cid

gid
annee

duree

1
C

itizen
K

ane
2

1
1

1936
01:59:00

2
T

he
D

ictator
1

1
2

1940
02:07:00

3
M

odern
T

im
es

1
1

2
1936

01:27:00

4
C

ity
Lights

1
1

3
1931

01:27:00

5
O

hayô
3

2
2

1959
01:37:00

6
Le

P
rocès

2
2

1
1963

01:58:00

7
K

illB
illv1

6
2

4
2003

01:51:00

8
M

onsieur
V

erdoux
1

1
3

1947
02:04:00

9
Lim

elight
1

1
3

1952
02:21:00

10
K

ing
in

N
ew

York
1

1
3

1957
01:50:00

11
A

lice
4

2
2

1990
01:42:00
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Jointure
externe

pour
passage

au
com

pl
ém

entaire

--
a

u
te

u
rs

sa
n

s
film

s
a

ve
c

N
U

L
L...

S
E

L
E

C
T

p
re

n
o

m
,

n
o

m

F
R

O
M

p
e

rso
n

n
e

s
A

S
p

L
E

F
T

JO
IN

film
s

A
S

f
U

S
IN

G
(p

id
)

W
H

E
R

E
f.fid

IS
N

U
L

L
;

prenom
nom

M
arcel

C
arné
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O
p

érations
ensem

blistes

–
opérateurs

entre
tables

U
N

IO
N

IN
T

E
R

S
E

C
T

E
X

C
E

P
T

–
éventuellem

entnon
ensem

bliste
(duplications)

A
L

L

–
tables

com
patibles

!attributs
de

m
êm

e
types

S
E

L
E

C
T

1
A

S
n

b

U
N

IO
N

A
L

L

S
E

L
E

C
T

2
A

S
n

b

U
N

IO
N

A
L

L

S
E

L
E

C
T

1
A

S
n

b
;

nb121

S
E

L
E

C
T

id
F

R
O

M
p

re
n

o
m

s

IN
T

E
R

S
E

C
T

S
E

L
E

C
T

id
F

R
O

M
n

o
m

s;

id13
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E
xem

ple
avec

E
X

C
E

P
T

--
le

s
a

u
te

u
rs

sa
n

s
film

s...

--
to

u
s

le
s

a
u

te
u

rs

S
E

L
E

C
T

n
o

m
,

p
re

n
o

m

F
R

O
M

p
e

rso
n

n
e

s

--
m

o
in

s

E
X

C
E

P
T

--
ce

u
x

a
ve

c
d

e
s

film
s

S
E

L
E

C
T

D
IS

T
IN

C
T

n
o

m
,

p
re

n
o

m

F
R

O
M

p
e

rso
n

n
e

s
A

S
p

JO
IN

film
s

A
S

f
O

N
p

.p
id

=
f.p

id
;

nom
prenom

C
arné

M
arcel
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S
ous

requ
êtes

(su
b

q
u

eries)

–
alg

èbre
relationnelle

:requête
dans

une
requête

–
à

la
place

d’une
table

dans
une

clause
F

R
O

M

S
E

L
E

C
T

...

F
R

O
M

(
S

E
L

E
C

T
...

F
R

O
M

...

W
H

E
R

E
...)

A
S

a
lia

s...

W
H

E
R

E
...;

–
expressions

booléennes,opérateurs
E

X
IS

T
S

IN
A

N
Y

A
L

L

sous-requête
S

E
L

E
C

T
sim

plifié
(pas

de
O

R
D

E
R...)

S
E

L
E

C
T

...
F

R
O

M
...

W
H

E
R

E
a

ttr
N

O
T

IN

(
S

E
L

E
C

T
...

F
R

O
M

...
W

H
E

R
E
...);
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S
ous-requ

ête
dans

un
F

R
O

M

--
p

lu
s

p
e

tite
d

u
r

é
e

m
o

ye
n

n
e

p
a

r
a

u
te

u
r

S
E

L
E

C
T

M
IN

(m
o

y)
A

S
d

u
re

e

F
R

O
M

(
S

E
L

E
C

T
n

o
m

,
A

V
G(d

u
re

e
)

A
S

m
o

y

F
R

O
M

film
s

A
S

f

JO
IN

p
e

rso
n

n
e

s
A

S
p

O
N

f.p
id

=
p

.p
id

G
R

O
U

P
B

Yn
o

m
)

A
S

a
vd

u
r;

duree

01:37:00
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S
ous-requ

ête
dans

une
condition

W
H

E
R

E

--
film

s
co

u
rts

S
E

L
E

C
T

titre

F
R

O
M

film
s

W
H

E
R

E
d

u
re

e
<

A
N

Y(
S

E
L

E
C

T
A

V
G(d

u
re

e
)

F
R

O
M

film
s);

titre

M
odern

T
im

es

C
ity

Lights

O
hayô

K
illB

illv1

K
ing

in
N

ew
York

A
lice
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S
ous-requ

ête
+

U
N

IO
N

--
n

b
d

e
film

s
p

o
u

r
to

u
s

le
s

a
u

te
u

rs

S
E

L
E

C
T

n
o

m
,

S
U

M(n
film

s)
A

S
n

film
s

F
R

O
M

(
--

n
b

film
s

d
e

s
a

u
te

u
rs

a
ctifs

S
E

L
E

C
T

n
o

m
,

C
O

U
N

T(
*

)

F
R

O
M

p
e

rso
n

n
e

s
A

S
p

JO
IN

film
s

A
S

f
U

S
IN

G
(p

id
)

G
R

O
U

P
B

Yn
o

m

U
N

IO
N

--
to

u
s

le
s

a
u

te
u

rs

S
E

L
E

C
T

n
o

m
,

0

F
R

O
M

p
e

rso
n

n
e

s)
A

S
f(n

o
m

,n
film

s)

G
R

O
U

P
B

Yn
o

m

O
R

D
E

R
B

Yn
film

s
D

E
S

C,
n

o
m

A
S

C;

nom
nfilm

s

C
haplin

6

W
ells

2

A
llen

1

O
zu

1
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à

partir
d’une

requête

–
perm

etde
transférer
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êtes
com

plexes

h
ttp

://re
vj.so

u
rce

fo
rg

e
.n

e
t/

S
E

L
E

C
T

B
.B

ra
n
d
,

G
.C

o
u
n
try,

S
U

M
(F

.U
n
its

S
o
ld

)

F
R

O
M

F
a
ct

S
a
le

s
F

JO
IN

D
im

D
a
te

D
O

N
F

.D
a
te

Id
=

D
.Id

JO
IN

D
im

S
to

re
S

O
N

F
.S

to
re

Id
=

S
.Id

JO
IN

D
im

G
e
o
g
ra

p
h
y

G
O

N
S

.G
e
o
g
ra

p
h
y

Id
=

C
.Id

JO
IN

D
im

P
ro

d
u
ct

P
O

N
F

.P
ro

d
u
ct

Id
=

P
.Id

JO
IN

D
im

P
ro

d
u
ct

C
a
te

g
o
ry

C
O

N
P

.P
ro

d
u
ct

C
a
te

g
o
ry

Id
=

C
.Id

JO
IN

D
im

B
ra

n
d

B
O

N
P

.B
ra

n
d

Id
=

B
.Id

W
H

E
R

E
D

.Y
e
a
r

=
1
9
9
7

A
N

D
C

.P
ro

d
u
ct

C
a
te

g
o
ry

=
’tv’

G
R

O
U

P
B

YB
.B

ra
n
d
,

G
.C

o
u
n
try;

69

ListofS
lides

1
S

Q
L

D
M

L
:D

ata
M

anipulation
Language

2
O

pérations
élém

entaires
sur

les
données

3
Faisons

notre
ciném

a
avec

2
tables

4
La

com
m

ande
S

E
L

E
C

T

5
S

yntaxe
de

S
E

L
E

C
T

5
Lien

avec
l’algèbre
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à

jour
de

lignes
U

P
D

A
T

E

69
V

isualisation
de

requêtes
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