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Fabien
C

oelho
M

odélisation
d’un

schém
a

de
données

Le
socle

des
S

Iestsouventpourri!
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Fabien
C

oelho
M

odélisation
d’un

schém
a

de
données

C
oûtpour

m
aintenir

une
donn

ée
à

jour?
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Fabien
C

oelho
M

odélisation
d’un

schém
a

de
données

C
oûtd’une

donn
ée

pas
à

jour?
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Fabien
C

oelho
M

odélisation
d’un

schém
a

de
données

M
od

élisation
d’un

sch
ém

a
de

donn
ées

objectif
produire

un
ensem

ble
de

tables

–
capturer

la
com

plexité
du

m
onde

réel

–
rester

aussisim
ple

que
possible

–
adapter

aux
besoins

effectifs...

–
engagem

entà
long

term
e,socle

du
S

I!

réalité
des

schém
as

de
données

–
souventerronés

(codages,redondance,hypothèses
im

plicites)

–
m

alm
aintenues

par
les

utilisateurs
(détournem

entd’attributs)
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Fabien
C

oelho
M

odélisation
d’un

schém
a

de
données

P
lusieurs

niveaux

externe
vue

(partielle
?)

pour
utilisateurs

etapplications

conceptuel
vue

sém
antique

des
données

pour
les

concepteurs
du

S
I

schém
a

graphique

logique
organisation

de
la

base

pour
les

développeurs
relations

physique
im

plém
entation...

types,index,disques...

pour
les

adm
inistrateurs

tables
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M

odélisation
d’un

schém
a

de
données

M
od

élisation
E

ntit
é/A

ssociation
(E

/A
)

m
éthode

graphique
pour

fixer
les

idées

approche
ascendante

,regroupem
entde

parties

sim
ple,intuitive,peu

de
concepts

notation
M

C
D

de
la

m
éthode

M
erise

m
ais

quelques
m

anques

dém
arche

non
déterm

iniste
:pas

d’unicité
du

m
odèle

pas
de

contraintes
d’intégrité

pas
de

procédure
/m

éthode

d
ém

arche
bon

sens
etexp

érience

alternative
U

M
L

(riche,com
plexe)
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schém
a

de
données

M
od

élisation
E

/A

objetidentifié
com

m
e

tel(nom
)

lien
entre

2
entités

(verbe
),éventuellem

entréflexif

propriété
d’une

entité
ou

association

cardinalit
é

dénom
brem

entdes
liens

entre
entité
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M

odélisation
d’un

schém
a

de
données

C
ardinalit

és

nom
bre

de
liaisons

entité-association

form
atm

in-m
ax

m
in

vaut0
ou

1
,m

ax
vaut1

ou
*

exem
ple

générique

–
un

sujet
possède

entre
n

et
m

objets

–
un

objet
estpossédé

par
entre

p
et
q

sujets

attention
côté

inversé
par

rapportà
U

M
L

!

codage
sim

plifi
é

m
in/m

ax
1

*

0
?

*

1
1

+
cardinalit

és
m

ax
d’une

association
entre

des
entités
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schém
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C
ardinalit

é
m

ax
1-1

correspondance
unique

entre
entités

C
ardinalit

é
m

ax
1-n

lien
hiérarchique,regroupem

ent

C
ardinalit

é
m

ax
n-n

graphe
com

pletd’associations
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oelho
M

odélisation
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schém
a

de
données

T
D

R
ecettes

de
cuisine

–
les

alim
ents

etleur
caractéristiques

coûtéconom
ique,valeur

énergétique,glucides...vitam
ines...

–
des

recettes
de

cuisine

leur
com

position
en

alim
ents

leur
réalisation,en

tem
ps...

–
des

plats,leur
décom

position
en

recettes...

–
classem

entdes
recettes

entrée,plat,dessert,viande,poisson,from
age,

pays
d’origine...
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Fabien
C

oelho
M

odélisation
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schém
a

de
données

T
D

M
agasin

–
boutique

sur
le

w
eb

–
l’internaute

estidentifié
par

un
cookie

–
différents

produits
onéreux

sontproposés
à

l’internaute

–
ilpeutles

ajouter
à

son
panier

–
ilpeutpasser

com
m

ande,auquelcas
ildoits’identifier

une
adresse

de
facturation,plusieurs

adresses
de

livraison

–
l’étatde

la
com

m
ande

peutêtre
suivie

en
ligne
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oelho
M

odélisation
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schém
a

de
données

T
D

G
én

éalogie

–
objectif:représentation

des
inform

ations
de

filiation

plus
généralem

entanalyses
des

fam
illes...

extraction
d’arbres

généalogiques
pour

un
individu

–
individus

:lieu
etdate

de
naissance,lieu

etdate
de

décès,parents

naturels,légalou
nourriciers,frères

etsœ
ur,dem

i-frères
etdem

i-sœ
urs...

–
fam

illes
:m

arriages,enfants,dissolution

–
liaisons

:enfants,tém
oins,prêtre

ou
officier

d’états
civils,parrainages,

m
arriages,participation

à
une

réunion
de

fam
ille...
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C

oelho
M

odélisation
d’un

schém
a

de
données

T
D

InternetM
ovie

D
ata

B
ase

(IM
D

B
)

–
objectif:base

d’inform
ations

sur
les

film
s

etleurs
variantes

film
ographies

de
tous

les
artistes

notation
etcom

m
entaires

des
internautes

–
œ

uvres
ciném

atographiques

avec
des

versions
de

film
s,de

bandes
sons,de

sous-titres...

inform
ations

techniques
éventuelles

–
artistes

im
pliqué

dans
les

œ
uvres

m
etteur

en
scène,acteurs

etleurs
rôles,scénaristes...

nom
s

crédités
:C

harles
C

haplin,C
.C

haplin,C
harlie

C
haplin

–
internautes

pouvantdonner
leur

avis
etdes

notes
sur

les
film

s
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oelho
M
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schém
a

de
données

S
olutions

équivalentes...

–
prom

otion
d’une

association
en

entité

–
qu’est-ce

quià
le

droitd’être
une

entité
?
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oelho
M

odélisation
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schém
a

de
données

S
ubtilit

és...

–
un

livre
a

plusieurs
lecteur

dans
le

tem
ps

–
où

estle
livre

(dernier
em

prunt)
vs

historique
des

em
prunts
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Fabien
C

oelho
M

odélisation
d’un

schém
a

de
données

S
ubtilit

és
(suite)

–
ajoutd’une

notion
d’habitation,de

ville,de
voie...

–
contraintes

structurelles
sur

les
données,m

ises
à

jour
distinctes
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Fabien
C

oelho
M

odélisation
d’un

schém
a

de
données

E
xem

ple
de

m
od

élisation
insuffisante

P
e

rso
n

n
e

(n
o

m
V

A
R

C
H

A
R(3

2
),

a
d

r1
V

A
R

C
H

A
R(3

2
),

a
d

r2
V

A
R

C
H

A
R(3

2
),

a
d

r3
V

A
R

C
H

A
R(3

2
));

nom
adr1

adr2
adr3

C
alvin

12
rue

V
eneux

77
250

M
oret/Loing

H
obbes

batim
entA

14
rue

V
eneux

77
M

oretsur
Loing

S
usy

M
airie

77250
M

oret

M
oe

15
rue

M
oret

77210
V

eneux

logique
adresses

postales
im

prim
ées

sur
trois

lignes...

problèm
e

contenu
des

attributs
non

hom
ogène

(ville,code
postal)

cons
équence

personnes
à

M
oret?

requête
sur

trois
attributs

!

18

Fabien
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oelho
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schém
a

de
données

Table
inform

ellem
entreli

ées

C
o

m
p

a
n

y

(n
a

m
e

V
A

R
C

H
A

R(1
6

),

a
d

d
r

V
A

R
C

H
A

R(3
2

),

p
h

o
n

e
V

A
R

C
H

A
R(1

6
));

nam
e

addr
phone

IB
M

P
aris

12345

O
racle

La
D

éfense
54321

Jo
b(d
e

scr
V

A
R

C
H

A
R(3

2
),

sta
rt

D
A

T
E,

d
u

ra
tio

n
IN

T
E

R
V

A
L,

co
st

M
O

N
E

Y);

descr
start

duration
cost

I.B
.M

.expert
2002-02-02

1
m

on
$10,000.00

IB
M

enginer
2003-03-03

2
m

ons
$8,000.00

Ibm
cook

2004-04-04
1

day
$250.00

oracle
seer

2001-01-01
1

day
$600.00

–
le

nom
du

job
référence

im
plicitem

ent
une

entreprise

–
le

nom
de

l’entreprise
n’estpas

hom
ogène
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de
données

M
od

élisation
insuffisante

(suite)

–
application

de
suividu

m
atériel(quoi,où,quand,garanties...)

–
attributtexte

n
facture

(num
éro

de
facture)

table
m

achine

pas
de

contrainte
sur

le
cham

ps,400
lignes

(toutpetit!)

–
factures

classées
par

date...
indispensable

num
éro

de
facture

10283-V
T

D
U

21.10.85
;

9221424
13.11.89

70015048
13.11.92

(4
E

LC
)

.70015048
13.11.92

(4
E

LC
)

Fac.13912
22.12.92

(9678.71)

FA
95001529

29.03.95
(73081.32

T
T

C
);;

96125
du

22/01/1996

36201919
T

F
18.07.96

Fac.IV
R

Y
/351

12.02.97
(C

H
E

Q
U

E
A

R
M

IN
E

S
)

Fac
29710591

23.10.1997

LV
F

9909258
27.09.9

Fac.FA
F

C
980440

(67
310.00

F
H

T
)

30.07.98

Fac.FA
0714

Fac.FA
0747

-
01.07.98

;

Fac.9810060
19.10.98

(7428.96
F

T
T

C
);

99003378
10.12.99

(4819
F

H
T

),99003420
16.12.99

(4925
F

H
T

)

3A
012609T

F
20/07/2000

3A
012609T

F
20.07.00

LV
F

0102165
06-04-2001

F
182

0539048
7/04/2003

(de
433,62

E
)

N
os

1632
et1633

du
30/12/2004

521107
06/12/2005

E
N

AT
T

E
N

T
E

Fac.?20
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P
roblèm

es
m

ultiples

séparateurs
,;

d
e

D
U

d
u

e
t

/
-

,espaces,lignes

factures
sim

ple
ou

m
ultiples

(jusqu’à
3)

préfix
fa

c.
F

A
C

.
n

o
N

o
s

,erreurs,inhom
ogène

num
éro

absent,ou
F

a
c.?

?
F

a
c

e
n

a
tte

n
te

E
N

A
T

T
E

N
T

E

dates
absente,

2
0
.0

3
.7

0
2
0
/0

3
/7

0
2
0
.0

3
.1

9
7
0

2
0
.0

3
.1

9
7
0

2
0
-0

3
-1

9
7
0

,erreur

m
isc

précisions
avec

ou
sans

parenthèses,au
m

ilieu
ou

à
la

fin

m
ode

de
paiem

ent,m
ontant(m

onnaie
?

H
T

/T
T

C
?),contenu
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Fabien
C

oelho
M

odélisation
d’un

schém
a

de
données

S
ous

m
od

élisation

–
relations

S
T

U
D

E
N

T
P

R
O

F
U

S
E

R

données
com

m
unes

code,m
otde

passe,coordonnées,em
ail...

–
description

non
hom

ogène
de

certains
concepts

C
O

U
N

T
R

Ypour
P

R
O

F,pas
pour

les
autres

A
D

D
R

2pour
S

T
U

D
E

N
T,pas

pour
P

R
O

F
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R
elation

S
T
U
D
E
N
T

23

Fabien
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schém
a

de
données

10
m

anières
de

casser
vos

donn
ées

(Joshua
B

erkus,2008)

1.
one

big
spreadsheet

2.
random

nam
ing

3.
no

keys

4.
no

foreign
keys

5.
no

constraints

6.
non

atom
ic

fields

7.
polym

orphic
fields

8.
m

agic
num

ber
2010-02-30

9.
E

A
V

and
E

-blobs

10.
runaw

ay
O

R
M
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M
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schém
a

de
données

N
om

m
age

aléatoire

singulier/pluriel
nom

des
relations

U
se

rA
cco

u
n
ts

vs
U

se
rA

cco
u
n
t

deux
écoles...

faire
un

choix
ets’y

tenir!

style
de

nom
m

age
de

m
êm

e,être
hom

ogène

cam
el

nom
U

tilisateur
lastLogin

soulign
é

nom
utilisateur

last
login

com
press

é
nm

U
tlstlstLogin

lstLog

super-com
press

é
nu

ll

hongrois
strN

om
U

tilisateur
boolLastLogin

langue
userN

am
e

dans
la

table
U

tilisateur
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A
ttributs

m
ulti-dim

ensionnels

nom
Fabien

C
oelho,F.C

oelho,Fabien
L.J.C

oelho,C
oelho

Fabien

séparation
nom

etprénom
?

identification
du

nom
?

état
a

adm
in,u

user,i
inactif

quels
sontles

adm
inistrateurs

inactifs
?

com
ptabilit

é
non

orthogonalité
des

concepts
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E
AV

:E
ntity-A

ttribute-V
alue

id
prop

val

123
sexe

m

123
m

arié
oui

123
taille

173
cm

124
m

arié
non

124
taille

1,60
m

–
exploitation

pour
une

question
?

quels
sontles

hom
m

es
m

ariés
?

–
attributs

obligatoires
?

–
expression

des
contraintes

?
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C

oelho
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schém
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E
AV

2.0
:E

-blobs

S
érialisation

:H
T

M
L,X

M
L,json,java...

id
props

123
<

se
xe

=
"m

">
<

ta
ille

=
"1

7
3

cm
">

<
m

a
ri

é
=

"o
u
i">

124
<

m
a
ri

é
=

"n
o
n
">

<
ta

ille
=

"1
,6

0
m

">
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de
données

A
bstraction

d’un
attribut:entit

é
p

ériph
érique

–
nom

m
age

des
valeurs,partage

:liste
vs

cham
ps

libre

–
utile

pour
les

interfaces
:m

enus
P

H
P

/Java

–
coûtfaible

:petitcache,gros
espace

etaccès
disque

–
utiliser

systém
atiquem

entsiliste
de

valeurs
textuelles

?

à
éviter

pour
dates,entiers,flottants29
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A
bstraction

d’attributs

–
collection

de
booléens

des
com

pétences

–
attributs

transform
és

en
valeurs,booléen

→
association

–
facilem

entextensible
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C
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odélisation
d’un

schém
a

de
données

A
bstraction

d’associations

–
ensem

ble
d’association

transform
é

en
entité

avec
type

–
étoile

de
cardinalité

1
sur

une
entité31

Fabien
C

oelho
M

odélisation
d’un

schém
a

de
données

P
révoir

l’im
pr

évisible
?

!

souplesse
n

écessaire
nouveaux

usages,ou
oublis

attribut(s)
libre(s)

à
côté

d’attributs
contraints

?

rem
arques,divers,com

m
entaires,notes,com

plém
ents...

problèm
e

C
N

IL
sinom

inatif

application
prévoir

vérification
de

la
version

du
schém

a

–
table

ve
rsio

n
contenantun

sim
ple

entier

–
détecte

sim
odification

ultérieure...
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Fabien
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M

odélisation
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schém
a

de
données

C
onclusion

–
outils

très
sim

plifiés
(par

rapportau
m

odèlé
com

plet)

entité
objets,concepts

nom
m

és

association
liens

entre
objets,verbes

cardinalit
é

des
associations

attribut
données

des
entités

etdes
associations

–
l’im

portantestle
m

odèle
représentantle

réel

l’outiln’estqu’un
outil
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ListofS
lides

1
M

odélisation
d’un

schém
a

de
données

2
Le

socle
des

S
Iestsouventpourri!

3
C

oûtpour
m

aintenir
une

donnée
à

jour?

4
C

oûtd’une
donnée

pas
à

jour?

5
M

odélisation
d’un

schém
a

de
données

6
P

lusieurs
niveaux

7
M

odélisation
E

ntité/A
ssociation

(E
/A

)

8
M

odélisation
E

/A

9
C

ardinalités

10
C

ardinalité
m

ax
1-1

10
C

ardinalité
m

ax
1-n

10
C

ardinalité
m

ax
n-n

11
T

D
R

ecettes
de

cuisine

12
T

D
M

agasin

13
T

D
G

énéalogie

14
T

D
InternetM

ovie
D

ata
B

ase
(IM

D
B

)

15
S

olutions
équivalentes...

16
S

ubtilités...

17
S

ubtilités
(suite)

18
E

xem
ple

de
m

odélisation
insuffisante

19
Table

inform
ellem

entreliées

20
M

odélisation
insuffisante

(suite)

21
P

roblèm
es

m
ultiples

22
S

ous
m

odélisation

23
R

elation
S

T
U

D
E

N
T

24
10

m
anières

de
casser

vos
données

(Joshua
B

erkus,2008)

25
N

om
m

age
aléatoire

26
A

ttributs
m

ulti-dim
ensionnels

27
E

A
V

:E
ntity-A

ttribute-V
alue

28
E

A
V

2.0
:E

-blobs

29
A

bstraction
d’un

attribut:entité
périphérique

30
A

bstraction
d’attributs

31
A

bstraction
d’associations

32
P

révoir
l’im

prévisible
?

!

33
C

onclusion


